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Co muze ovlivnit vysledky /
AKUstického méreni vzduchové
nepruzvuc¢nosti mezibytové stény

Zvuk je nedilnou soucasti naseho okoli. P¥i vysSi inten-
zité se neprijemny zvuk méni na hluk, ktery nas obtézuje
a je nutné se pred nim chranit, protoze ma skodlivé ucinky
na lidské zdravi.

Nepfiznivé ucinky hluku na lidské zdravi je mozné rozdélit na
organoveé ucinky, ruSeni ¢innosti a vlivy na subjektivni pocity.
Za dostate¢né prokazané disledky hluku v denni dobé je
povazovano poskozeni sluchového aparatu, vliv na kardio-
vaskularni systém a nepfiznivé plsobeni na osvojovani feci
a Cteni u déti. V noCni dobé jsou za dostatecné prokazané
povazovany zmeny fyziologickych reakci, poruchy spanku
a zvySené uzivani 1ékl na spani. ObtéZzovani hlukem je nové

zafazeno mezi psychosocialni ucinky hluku.
Zdroj: SZU (www.szu.cz) ””
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Z pohledu akustiky je mezibytova sténa v bytovém domé
jednou z nejvice hlidanych konstrukci, protoze dokaze
ovlivnit komfort bydleni v jednotlivych bytech a také
kladné Ci spiSe zaporné ovlivhovat sousedske vztahy.

Vysledky méfeni mezibytové stény jsou z nejvétsi Easti ovlivnény samotnym materidlem stény, ale také peclivosti pfi
realizaci nebo konstrukénim resenim.

Vyrobci stavebnich materiald uvadéji tzv. laboratorni hodnoty vazené vzduchové neprizvucénosti Ry, ale pro hod-
noceni konstrukce v porovnani s normou je nutné ovéfit stavebni hodnotu vazené vzduchové nepriizvu¢nosti R%,.
Rozdil mezi R,, a R*, je dan mj. vlivem zplsobu napojeni vSech navazujicich konstrukci, tzv. vedlej8imi cestami
Sifeni zvuku, a nazyva se korekci s oznacenim kj.

R‘uzn < R‘w =R, — k4 [dB].

‘uN ... NOrmovy pozadavek na stavebni vzduchovou neprizvucnost,

Ry ...... stavebni hodnota vazené vzduchové nepriizvuénosti (hodnota zméfena na stavbé),

Ry ....... laboratorni hodnota vazené vzduchové neprizvucnosti (hodnota zmérena v akreditované zkusebné
akustiky),

ki ......... korekce vyjadrujici zhorseni stavebni nepriizvuénosti oproti laboratorni hodnoté vlivem vedlejSich cest
Sifeni zvuku.

Korekce k; je pak ovlivnéna radou vlivQ, které vétSinou v laboratofi nelze zjistit, nejvice tzv. prenosem vedlej$imi
cestami Sifeni zvuku, a to prfevazné pres navazujici konstrukce. Typicky se jedna o strop pod i nad mezibytovou
sténou, obvodové konstrukce apod.

Na zakladé vysledkd méfeni na stavbé (tedy hodnoty stavebni vzduchové nepriizvu¢nosti) se obtizné definuje, kolik
dB unika néjakou konkrétni navazujici konstrukci Ci detailem, tedy to, co ma nejvétsi vliv na korekci ky (na rozdil mezi
laboratorni a vzduchovou neprlzvucénosti).

V akreditované zkuSebné akustiky jsme simulovali nasledujici vlivy, abychom dokazali kvantifikovat pozitivni
¢i negativni vliv na vysledek méfeni mezibytové stény, resp. blize ur€it, jakym dilem ovliviiuji korekci ki:

= Vliv kolmého napojeni tenkych nenosnych pric¢ek;
= Vliv jednostrannych pfizdivek a zdénych predstén;

= Vliv druhu povrchové upravy mezibytoveé stény.

PFi méfeni ve zkuSebné jsme se zaméfili také na to, zda ma vliv smér méreni, tzn. umisténi zdroje hluku. Méreni tedy
probihalo v obou smérech. Standardné je zdroj hluku umistén v mistnosti K1 a mistnosti pfijmu je K2 (viz pldorysné
schéma zkuSebny).

Tenké pficky a také jednotlivé varianty pfizdivek byly umistény vzdy v komore K2.

Méreni samotné hlavni akusticky délici stény (bez pridavani dalSich konstrukci) ukazalo, ze vysledné hodnoty
byly stejné pfi umisténi zdroje hluku v komore K1 i K2 (tzn. stejné hodnoty ve sméru méreni K1->K2, tak K2->K1).
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Vliv napojeni kolmych tenkych pricek

Cil: cilem méfeni bylo Zjistit vliv rizného zplsobu kol-
meého pfipojeni nenosnych pfiCek z pohledu akustic-
kych vlastnosti hlavni mezibytové stény, a také ovéfit
jejich proveditelnost. Napf. dvé mistnosti pfiléhajici
k mezibytové sténé, vzajemné oddélené touto tenkou
prickou.

Postup: pro méfeni jsme zvolili 3 zplsoby pfipojeni

nenosné pricky

= 1. varianta - oddéleni pruhem pénového
polystyrénu tloustky 10 mm;

= 2, varianta — oddéleni pruhem z tézkého
asfaltového pasu (napf. typu V60 S 35);

= 3. varianta - natvrdo jen s promaltovanim zdici
maltou.

Varianta 1 - napojeni pres EPS

Varianta 2 - napojeni pres tézky

Provedeny zku$ebni vzorek mezibytové stény
s pfipojenou prickou

Varianta 3 - napojeni promaltovanim

asfaltovy pas zdici maltou

Porotherm 25 AKU SYM

Porotherm 25 AKU SYM Porotherm 25 AKU SYM
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Porotherm 11,5 Profi

Vysledky méfeni:

Porotherm 11,5 Profi Porotherm 11,5 Profi

Vazena laboratorni
Mérena konstrukce (varianta) vzduchova neprizvuénost
Rw [dB]
smér méreni smér méreni
K1 > K2 K2 2> K1
Zakl_adnl o S?motna sténa z cihel P’orotherm 25 AKU SYM s oboustrannou 57,0 dB 57,0 dB
mezibytova sténa | vapenocementovou omitkou tl. 15 mm
Varianta 1 Sténa z cihel Porotherm 25 AKU SYM 57,2 dB 56,5 dB
+ kolma pficka napojena pres EPS 10 mm
Varianta 2 Sténa z cihel Porotherm 25 AKU SYM 57,0 dB 56,7 dB
+ kolma pficka napojena pres asfaltovy pas
Varianta 3 Sténa z cihel Porotherm 25 AKUSYM 56,7 dB 56,3 dB
+ kolma pficka napojena promaltovanim zdici maltou

Indikativni zavéry z provedenych méreni:

= Obecné: v pfipadé, Ze je pricka umisténa v mist-
nosti zdroje hluku, jsou vysledky méfeni mezibytové
stény 0 0,3-0,7 dB horsi, nez kdyz je pficka umisténa

v pfijimaci mistnosti;

= Varianta 1 (pruzné napojeni pres EPS) a 2 (pruz-
né napojeni pres asfaltovy pas):

- zdroj je umistén v mistnosti s pfFickou - dochazi
k negativnimu ovlivnéni vysledku o 0,3-0,5 dB;

- zdroj je umistén na druhé strané nez je pficka - za-
kladni hodnota se neméni, resp. je dokonce nepa-
trné (o cca 0,2 dB) leps;i;

- pokud by byla UpIné oddélena i omitka pficky od
omitky mezibytové stény, pak Ize pfedpokladat, ze
neprizvuénost se jesté mirné zlepsi;

= Varianta 3 (klasické tuhé napojeni pres maltu):

- v obou pfipadech umisténi zdroje dochazi ke zhor-
Seni zakladni hodnoty o 0,3 dB, resp. o 0,7 dB,
pficemz horsi vysledek dava opét pfipad umisténi
zdroje v mistnosti s pfickou.

Doporuceni:

= Z hlediska akustiky varianta napojeni 1 (pfes EPS)
a 2 (pres tézky asfaltovy pas) ma nejmensi vliv na
hodnotu vlastni mezibytové stény (pruzné napojeni
je lepsi nez tuhé) - toto ale neni bézny zplsob pfipo-
jovani nenosnych pri¢ek na zdéné nosné konstrukce
(je to bézny zplsob pfi napojovani na monolit);

= vzhledem k moznostem provadéni a riziku vzni-
ku trhlinek v misté napojeni je nejvhodnéjsi va-
rianta 3 (tuhé napojeni s promaltovanim) — toto je
pro realizaci nejéastéjsi zplisob pFipojeni pFicek,
proto je nutné pfi navrhu mezibytové stény pocitat
s navysenim korekce k; o cca 0,5 dB (oproti sta-
vu, kdy na mezibytovou sténu neni napojena zadna
pricka).
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Vliv jednostrannych prizdivek a zdénych predstén

Cil: cilem méfeni bylo zjistit vliv riznych typa jed-
nostranné provedenych prizdivek a zdénych pred-
stén na vzduchovou neprlzvuénost oboustranné
i jednostranné omitnuté mezibytoveé stény.

Postup: v laboratornich podminkach zkuSebny akus-
tiky jsme provedli zkouSky na dvou konstrukénich
feSenich mezibytové stény a tfech variantach jed-
nostrannych pfizdivek, resp. zdénych predstén. Moz-
nych variant je jisté vice, ale vybrali jsme feSeni, se
kterymi se na stavbach setkdvame nejCastéji. Varianta
keramické predstény se jako pfizdivka ¢asto neprova-
di. VSechny varianty pfizdivky jsme opatfili omitkou tl.
10 mm simulujici pfipadny keramicky obklad.

Do pfizdivek ani pfedstén jsme neprovadéli zadné roz-
vody instalaci.

Konstrukce A - oboustranné omitnuta mezibytova sté-

na Porotherm 25 AKU SYM

= 1. varianta - s pfizdivkou z pérobetonu tl. 75 mm ce-
loplosné pfilepenou k mezibytové sténé.

Konstrukce B - jednostranné omitnuta mezibytova

sténa Porotherm 25 AKU SYM

= 1. varianta - s pfedsténou z porobetonu tl. 75 mm,
mechanicky kotvenou, oddélenou izolaci z MW tl.
20 mm;

= 2. varianta - s predsténou z cihel Porotherm 8 Profi
(tl. 80 mm), mechanicky kotvenou, oddélenou izolaci
z MW tl. 20 mm;

= 3. varianta - s pfizdivkou z pérobetonu tl. 75 mm ce-
loplo$né pfilepenou k mezibytové sténé.

Vysledky méreni konstrukce A (oboustranné omitnuta sténa) a varianta prizdivky

Laboratc’n:nl ) Odchylka
hodnota vazené od méFeni
Mérena konstrukce (varianta) vzduchoveé < ax
o . . samostatné stény
nepruzvucnosti [dB]
Rv [dB]
Konstrukce A - zakladni | Samostatna sténa z cihel Porotherm 25 AKU SYM
X © s . ; 57,0 dB
mezibytova sténa s oboustrannou vdpenocementovou omitkou tl. 15 mm
Varianta 1 Konstruvkcve Av_+ prlzsilvk.a’z porobet9nu tl. 75 mm 57,9 dB +0,9dB
celoplo&né prilepena, s jadrovou omitkou tl. 10 mm

Vysledky méfeni konstrukce B (jednostranné omitnuta sténa) a varianty prizdivky a predstény

Laboratorni
hodnota vazené c?dd:.é‘:"t:i
Mérena konstrukce (varianta) vzduchové © ax
2 - . samostatné stény
nepruzvuénosti [dB]
Rv [dB]
Konstrukce B - zakladni | Samostatna sténa z cihel Porotherm 25 AKU SYM
X © o ax . . / 54,8 dB
mezibytova sténa s jednostrannou vapenocementovou omitkou tl. 15 mm
Konstruke B + pfedsténa z pérobetonu tl. 75 mm
Varianta 1 mechanicky kotvena, oddélena MW 20 mm, 55,1 dB +0,3dB
s jadrovou omitkou 10 mm
Konstruke B + pfedsténa z cihel Porotherm 8 Profi
Varianta 2 mechanicky kotvena, oddélena MW 20 mm, 55,7 dB +0,9dB
s jadrovou omitkou 10 mm
Varianta 3 Konstruvkcve Bv_+ prlz!dlvk_a, z porobet9nu tl. 75 mm 56,7 dB +1,9dB
celoplo&né prilepena, s jadrovou omitkou tl. 10 mm

.||| Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

Provadéni celoposné prilepné prizdivky z pérobetonu
na omitnutou mezibytovou sténu

Provadéni oddélené predstény z pérobetonu

na neomitnutou stranu mezibytové stény

Provadéni oddélené predstény z Porotherm 8 Profi Dryfix
na neomitnutou stranu mezibytové stény

Provddéni celoposné pfilepené pfizdivky z pérobetonu
na neomitnutou ¢ast mezibytové stény

Indikativni zavéry z provedenych méreni a doporuceni:

= V piipadé celoploSnych pfizdivek a pfedstén umis-
téni zdroje neni podstatné — vysledky byly pro oba
sméry méreni totozné;

= Ve vSech pfipadech provedeni predstény Ci pfizdiv-
ky doslo ke zvyseni hodnoty vzduchové neprlizvuc-
nosti oproti zakladni mezibytové sténg;

= Zakladni akusticky délici sténu je nutné omitnout i
pod pfizdivkou (vynechana jedna omitka znamena
zhorseni o min. 2 dB oproti oboustranné omitce);

= Ani jeden typ provedeni predstény Ci prizdiv-
ky nenahradil chybéjici omitku v pfipadé jed-
nostranné omitky na samotné mezibytové sténé;

Zavér:

= Varianty celoplosné nalepené prizdivky zlepsuji
vzduchovou neprlzvuénost, ale nefesi strukturalni
hluk od provedenych instalaci - tato varianta je z to-
hoto dlvodu problematicka;

= Z kotvenych prizdivek vykazala lepSi hodnotu
keramicka prizdivka z Porotherm 8 Profi DRYFIX;

= Mezera vyplnéna MW mezi predsténou a zakladni
sténou 20 mm je nedostate¢na (dle obecnych po-
ucek akustiky by mezera méla byt alespon 40 mm,
coz ale zvysuje celkovou tloustku stény).

Oboustranné omitnuta sténa z cihel Porotherm 25 AKU SYM spliiuje pozadavky na vzduchovou nepru-
zvuénost mezibytové stény. Kromé elektroinstalaci neni vhodné oslabovat mezibytovou sténu zadnymi jinymi
rozvody TZB, které by mély byt umistény mimo vlastni mezibytovou sténu v pfizdivce nebo pfedsténé. VySe jsme
na nékolika konstruk&nich fedenich ukazali jejich vliv na vzduchovou neprlzvuénost mezibytové stény. S pfihléd-
nutim také k tzv. strukturalnimu hluku Ize z uvedenych variant doporuéit umistovat rozvody TZB do predstény
oddélené od viastni mezibytové stény dostateéné Sirokou mezerou vypinénou napf. mineralni vatou.

] My
4 Wienerberger 5




.||u Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

Vliv riznych povrchovych uprav

Cil: cilem méreni bylo Zjistit vliv rliznych povrchovych
Uprav a jejich poétu na hodnotu vzduchové nepri-
zvucénosti jednovrstvé a dvoijité konstrukce.

Postup: pro méreni jsme zvolili rizné typy povrcho-
vych Uprav na dvou rliznych typech konstrukci. Tyto
povrchové Upravy jsme provadéli oboustranné nebo
jednostranné nebo vibec.

Konstrukce A - jednovrstva sténa Porotherm 25 AKU

SYM (mezibytova sténa)

= zakladni varianta - oboustranna vapenocemento-
va omitka tl. 15 mm;

= 1. varianta - oboustranna sadrova omitka tl. 10 mm;

= 2. varianta - oboustranny bodové lepeny obklad
sadrokartonovymi deskami;

= 3. varianta - jednostranna vdpenocementova omit-
ka tl. 15 mm;

= 4, varianta - bez povrchovych Uprav.

Konstrukce B — dvojita sténa Porotherm 19 AKU Profi

+ mezera tl. 50 mm vyplnéna mineralni vatou Isover

UNI (meziobjektova sténa)

= zakladni varianta - oboustranna vapenocemento-
va omitka tl. 15 mm;

= 1. varianta - oboustranna sadrova omitka tl. 10 mm;

= 2. varianta - oboustranny bodové lepeny obklad
sadrokartonovymi deskami;

= 3. varianta - bez povrchovych Uprav.

Vysledky méieni jednotlivych variant konstrukce A (odchylky od zakladniho feSeni)

Konstrukce A - varianty povrchovych tprav jednovrstvé konstrukce Zmérena odchylka od
Porotherm 25 AKU SYM zakladniho feseni [dB]
Zakladni reseni oboustranna vapenocementova omitka tl. 15 mm (Rw = 57 dB) 0
Varianta 1 oboustranna sadrova omitka tl. 10 mm -1
Varianta 2 oboustranny bodové lepeny obklad sadrokartonovymi deskami -9
Varianta 3 jednostranna védpenocementova omitka tl. 15 mm -2
Varianta 4 bez povrchové Upravy -17

Vysledky méfreni jednotlivych variant konstrukce B (odchylky od zakladniho FeSeni)

Konstrukce B - varianty povrchovych uprav dvojité stény
2x Porotherm 19 AKU Profi + 50 mm Isover UNI

Zmérena odchylka od
zakladniho reseni [dB]

Zakladni FeSeni oboustranna vapenocementova omitka tl. 15 mm (Rw = 74 dB) 0
Varianta 1 oboustranna sadrova omitka tl. 10 mm 0
Varianta 2 oboustranny bodové lepeny obklad sadrokartonovymi deskami -2
Varianta 3 bez povrchové Upravy 0

Provadéni dvojité konstrukce z Porotherm 19 AKU Profi
+ MW Isover UNI

Indikativni zavéry z méreni a doporuceni
pro jednovrstvé konstrukce:

= Sténa musi byt omitnuta - bez omitek nedosahuje
potfebnych parametrd (omitku je nutné provést vu-
de, i v misté zakryti jinymi konstrukcemi napf. pod
podlahou, nad podhledem, v misté instalacnich Sa-
chet apod.);

= vynechani 1 omitky znamena zhorseni o min. 2 dB;

= vapenocementova omitka je z pohledu akustiky
nejlepsi a doporucované reseni;

= stény omitnuté sadrovou omitkou misto vapeno-
cementové vykazuji o cca 1 dB nizsi neprizvué-
nost (sadrovd omitka ma mensi objemovou hmot-
nost a provadi se v mensich tloustkach);

= bodové lepeny obklad SDK deskami misto omitky
je z hlediska akustiky zdénych stén nevhodny!

Provadéni sadrové omitky

Indikativni zavéry z méreni a doporuceni
pro dvojité konstrukce:

= Dilezité je uplné oddéleni obou cihelnych kon-
strukci bez jakéhokoliv vzajemného propojeni (napf.
kusy keramiky, maltou, kotevnimi prvky apod.);

= u dvojité konstrukce jsou parametry obdobné pro
variantu bez omitek nebo s obéma typy omitek
(i presto se musi cihelné konstrukce omitat -
obecné jsou cihly uréené pro chranéné zdivo, tj.
pod omitku);

= bodové lepeny obklad sadrokartonovymi deskami
i pres to dokaze zhorsit vysledky dvojité stény
i oproti neomitnuté varianté (bodové lepeny obklad
SDK deskami nelze pro akusticky délici konstrukce
doporudit).
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