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IPS a jeho ucinnost v zavislosti na zménach klicovych parametra a
vlastnostech vody

NiZe uvedené udaje vychdzeji z mnoha laboratornich méreni a zkuSenosti, které jsme zaznamenali za
poslednich deset let. Grafy predstavuji priimérna data zaznamenana béhem zkousek a vysledkl méreni
kazdého jednotlivého testu oscilujici kolem zobrazené kfivky, protoze vysledky zdvisi na nékolika
faktorech, jako je chemické slozeni vody nebo okolni prostfedi. Prezentovand data Ize pouzit pouze za
standardnich podminek instalace IPS popsanych v uZivatelské priru¢ce (maximalni tlak: 10 Bary, prutok (v
zavislosti na modelu), teplota: 10-65 °C (doporuceno) jiny rozsah po konzultaci). Pokud je IPS nainstalovan
v nestandardnim stavu, nem@Zeme zarucit danou Géinnost. U¢innost IPS ve standardnich podminkach je
potvrzena laboratofi IAPMO a tisici Uspésnych instalaci po celém svété.

UCINNOST
- Jak u€innost spravné posuzovat a mérit?

Ucinnosti je dosahovano fyzikalni tpravou vody. Nedochazi ke zméné chemické povahy a slozeni minerald
ve vodé. To zlstdvd identické s parametry od distributora vody. Béhem procesu vsak dochazi
k rekrystalizaci minerdld, které z(stdvaji z chemického hlediska beze zmény, ale z fyzikalniho hlediska jsou
deformovany tak, Ze nemohou na povrsich, kde dochazi ke styku s vodou, tvofit tvrdé usazeniny, tj. vodni
kamen.

Bylo by nespravné mérit zménu tvrdosti vody pred a po pouziti IPS. Obsah mineral( z(stdva nezménén, a
tedy i tvrdost vody stejna.

Je potfeba empiricky méfit mnozstvi vzniklého vodniho kamene na povrsich za predpokladu poutziti IPS a
bez néj ve dvou zcela identickych pfipadech zafizeni, provoznich parametr(i i parametrd vody.

Testovaci procedura:
Priprava - testovaci nddrze o obsahu 50 litr(; pfi testovacim procesu plnéné vodou vzdy do objemu 45
litrG; plnéni prvé nadrze probiha pfimo od zdroje, plnéni druhé nadrie od zdroje prGtokem pfres IPS;
v nadrzich jsou umistény identické topné spiraly (médéné (pripadné nerezové)).
Prubéh — celkova doba trvani testu 11 dni; 4x denné v exaktnich ¢asech (8 am, 11 am, 1 pm a 4 pm)
dochazi k vypusténi 30 litrd vody z nadrzi a soucasné napousténi vody nové; pouze uprostied procesu je
nastaven ,vikendovy rezim“ a po dobu dvou dni probiha vyména pouze 3x denné (8 am, 12 pm, a 4 pm).
Napusténa voda je ohfivana v nadrzich topnymi spiralami.
Provozni parametry
e primérna teplota napousténé vody 17,2°C (min. 16,9°C / max. 17,7°C);
e prumeérna teplota ohfaté vody 65,2°C (min. 65,0°C / max. 65,5°C);
» mérfeni teploty napousténé vody vzdy pfi napousténi a vody v nadrzi vzdy pfi horni
uvrati ohfevu
® prumeérna tvrdost vody 17,9°dH (min. 17,51°dH / max. 18,06°dH)
» kontrola tvrdosti napousténé vody 1x denné
Vyhodnoceni — po ukon&eni 11denniho testu vyprazdnéni vody z nadrzi a po vysuseni topnych spiral
jejich vyjmuti; vodni kamen vytvofeny na topnych spiralach je mechanicky odstranén a zvazen na
laboratornich vahach; procentualni ubytek hmotnosti vodniho kamene na spirale pfi pouziti IPS oproti
hmotnosti bez jeho pouziti znamena procentualni u€innost redukce tvorby vodniho kamene.
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Poznamka:
Vyse uvedena testovaci procedura je analogicka s testy provadénymi za timto ucelem v DVGW Némecko
nebo IAPMO USA.
Vizuadlni kontrolu ucinnosti IPS Ize provézt zaznamendnim:
- snizené nebo nulové tvorby vodniho kamene na povrsich v kontaktu s vodou v porovnani
s pfedchozim obdobim,
- vyrazné snadnéjSiho odstrafiovdnim stop po uschnuti vody na téchto povrsich bez pouZiti sily
nebo chemie.

VZDALENOST
- Jaky je pokles tucinnosti méreny ve stovkach metrii (komercni i domaci instalace, zavlazovani)?

Laboratorné nebyl nikdy zkouman vztah "ucinnosti vici vzdalenosti"”, pracovali jsme stale s ¢asovym
udajem. Po Upravé vody zafizenim IPS KalyxX dojde ke zméné krystalické struktury CaCO3, a k opétovné
rekrystalizaci dojde ne dfive nez za 48 hodin. Nevylu¢ujeme mirny negativni vliv kdy je vzdalenost mezi
zatizenim IPS KalyxX a koncovym zatizenim vétsi, proto doporucujeme jeho instalaci co nejblize ke
koncovému zafizeni.

Laboratorni zkoumani poklesu ucinnosti v zavislosti na vzdalenost v rozsahu stovek metrli neni z
technického pohledu realizovatelné s poZzadovanou presnosti - je tfeba dodrzet stejné podminky celou
zkoumanou cestou, coz pfi takové délce nelze garantovat.
Ze zkuSenosti vSak vime, Ze pfi aplikaci do bytovych domu, kde délka potrubniho systému od zatizeni IPS
KalyxX po nejvzdalenéjsi odbérné misto je radové v desitkdch metr( (100m a vice v zavislosti na vysce
budovy) se vyrazny pokles G¢innosti nikdy nezaznamenal.

U zavlaZovacich systému a industridlnich aplikaci, kde je potrubni systém slozitéjsi a dopravni délky vétsi,
je tfeba vhodné navrhnout pocet a spravné umisténi zafizeni IPS KalyxX, tak aby byl dosaZzen poZadovany
efekt.

CAS
- Jaky je pokles ucinnosti béhem 7-mi dnti (vSechny potencialni aplikace)?

Voda po proteceni zafizenim IPS KalyxX zlstava upravena 24-72 hodin v zdvislosti na vlastnostech
upravované vody - chemické slozeni, pH, vodivost atd. Voda upravena IPS je primdarné urcena k pfimé
spotfebé a ne na dlouhodobé uskladnéni a nasledné pouziti. Také v primyslovych provozech a vyrobach,
kde se voda pouziva pro nejraznéjsi ucely, ve vétSiné pripad(i nenastava situace, kde by byla voda
skladovana delsi dobu.

V uvedeném casovém rozsahu mizeme zarudit, Ze si voda udrzZuje vlastnosti ziskané pratokem zafizenim
IPS KalyxX. Pokud bude voda uskladfnovana delsi dobu, jeji ziskané vlastnosti se budou ztracet. Po uplynuti
72 hodin nastane proces zpétné rekrystalizace, kde ucéinnost zacne rychle klesat. Vice nez 72h — U¢innost
50%, 96h — Gcinnost 30%, 120h — Gcinnost 20% a nizsi.
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V ptipadé elektrickych ohfivacu je situace trochu odlisnd. UvaZujeme, Ze ohfev je neustdle zapnut a do
ohfivace pritéka studend upravena voda. Vlivem ohfevu dochdazi k vysrazeni CaCO3 ve formé aragonitu
(cca 76%) a Calcitu (zbytek) ktery se uz ale zpétné ve vodé nerozpusti a tedy pokud voda z(istava v ohfivaci
i delSi dobu, nema ztrata vlastnosti vody vyznamny vliv na usazovani vodniho kamene, protoze uz doslo k
jeho vysrazeni.

Doporucujeme tedy pouZziti IPS KalyxX v systémech dynamickych, tedy takovych kde nedochazi k
dlouhodobému statickému stavu vody v nadrzich. V pfipadé takového skladovani doporucujeme vytvofit

kratky recirkulaéni obvod s Cerpadlem a zafizenim IPS KalyxX, kde bude uméle vytvofené proudéni pres
IPS KalyxX, ¢imZ se budou vlastnosti vody kontinualné obnovovat.
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PRUTOK
- Je zafizeni pfi velmi nizkych a vysokych pritokach stejné ucinné?
- Jerozdil v pfipadé komer¢nich a primyslovych aplikacich nebo malych verzich instalaci?
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Ucinnost zafizeni IPS KalyxX je zavisla od dvou hlavnich faktorech a to je elektrického pole, které se vytvari
rozdilnym materidlem elektrod a intenzity reverzni turbulence v dlsledku jejich tvaru. Cim je priitok
zafizenim vyssi, tim je turbulence intenzivnéjsi.

V laboratofi jsme zkoumali vliv nizkého priatoku na Gcinnost nasich zatizeni, pficemz jsme dospéli k zavéru,
Ze k uplné ztraté ucinnosti IPS KalyxX vlivem nizkého pratoku nedojde, dojde pouze k jejimu poklesu.

Pfi pritoku 5L / min (maly pratok) jsme zaznamenali Ucinnost priblizné 50%, coz je jesté dost vysoka
ucinnost ve srovndni s konkurenénimi vyrobky. Pti zvySovani pritoku se samoziejmé ucinnost zvysuje.
Horni hranice hodnoty pritoku je definovana maximalnim pratokem pro dany model a nedoporucuje se

prekracovat tuto hodnotu. Neznamena to vSak, Ze by zafizeni nebylo Uc¢inné i pfi vysSich hodnotdch
pratoku.

Efficiency vs. Flowrate
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TEPLOTA

— Zkusenosti s vyvojem vlastnosti nékterych katod v horké mohou vést k zavéru, Ze zafizeni
nefunguje v horké vodé, je to pravda?

- Jak ovliviiuje teplota ucinnost?
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Z provedenych testl vyplyva, Ze IPS vykazuji mirné zvySeni uc¢innosti v TUV, cozZ je podloZeno i mirnym
zvySenim napéti mezi elektrodami. Toto tvrzeni podporuji i reference z nasazeni IPS KalyxX do
recirkulacnich obvodu.

Co vsak nedoporucujeme je instalace IPS do zafizeni, kde dochazi k produkci pary - vzhledem k
extrémnimu teplotnimu spadu nelze zafizenim dosahnout poZzadovanou ucinnost.

Efficiency vs. Temperature
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ROZPAD ANODY
- Jak dlouho anoda v IPS vydrzi v tézkych elektrolytech?

Pfi bézném poutziti IPS KalyxX, kde elektrolyt tvofi pitna voda, jsou obé elektrody pomérné stdle a jejich
Zivotnost je az 10 let. V pripadé vody s rostouci kyselosti (nizkym pH) se Zivotnost snizuje (az na 4 roky).

V laboratofi jsme testovali vliv roztok( s vysokym pH na ¢as rozpusténi zinkové elektrody. Testovali jsme
roztok s pH 3 a 1,4, pficemz jsme elektrody v tomto roztoku nechali ponorené 1 tyden. V roztoku s pH 3

byly viditelné barevné zmény, ubytky na hmotnosti byly zanedbatelné. Roztok s pH 1,4 zpusobil rozpad
zinkové elektrody.

NAPETI
- Je napéti napfric zafizenim méritelné?
- Jak se méni s prdtokem a ionizaci vody?

Napéti neni standardné uzivatelsky méfitelné. Pro laboratorni méreni je tfeba provést malé Upravy, aby

bylo mozné k ,vital” turbinam pripojit méfici zafizeni a sledovat hodnotu napéti mezi mini.
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Hodnota napéti vSak neni aZ tak vyrazné zavisla na parametrech pritoku. Méfenimi jsme zjistili, Ze
hodnota napéti je priblizné konstantni (variuje kolem stfedni hodnoty) a se zvySujicim se priitokem se
zvysSuje pouze mirné (fadové desetiny voltu)

Také jsme zjistili, Ze mirny ndrast napéti jsme schopni dosdhnout vyssi teplotou vody, kterd protéka
zatizenim (rychlejsi pohyb elektrond v elektrolytu s vyssi teplotou).

Nejvétsi vliv na napéti mezi ,vital” turbinami ma samotné mineralogické sloZzeni vody, kde plati, ¢im je
voda bohats$i na mineraly, tim midZeme dosahnout vyssi napéti. Limity napéti mezi turbinami jsou
ohranic¢ené galvanickym potencidlem materialu, ze kterého jsou , vital” turbiny vyrobeny. V zafizenich IPS
se snazime vytvofit podminky, které zaruci jeho maximalni hodnotu a vyuziti.

VLIV VYSOKEHO OBSAHU ZELEZA
— Ovliviiuje vysoky obsah Zeleza ve vodé ucinnost?
- Jaky je pribéh?
— Existuji néjaka data, ktera podporuji tvrzeni, Ze obsah Zeleza nema negativni Gcinek?

Z divodu, Ze nase testovani provadime na vodé, kterd neni zddnym zplsobem upravovana, neni mozné
provadét exaktni srovndvaci testy pri rznych obsazich Zeleza ve vodé. Z fyzikalniho hlediska nevidime
dlvod pro¢ by mél mit obsah Zeleza ve vodé negativni vliv na jeho ucinnost. Nase tvrzeni podporuji i
zkuSenosti z praxe, kde byly nase zfizeni nasazeny do systém, kde méla voda vysoky obsah Zeleza - na
ucinnost tento faktor vliv nemél. Po rozebrani a kontrole byl na elektrodach pfitomen jemny Zelezity
nanos, ktery byl snadno omyvatelny - bez ovlivnéni ucinnosti. Samozifejmé voda s riznym sloZenim a
obsahem jednotlivych slozek mize jistym zplsobem ovlivnit Géinnost, at uz pozitivnhé nebo negativné.

FILTRACE
— Je nezbytné instalovat IPS spolecné s filtrem na mechanické necistoty?
— Jaka je pFipustna velikost mechanickych necistot pfi pouziti IPS?

Obecné Ize uvést, Ze v instalaénich rozvodech jsou obsazeny zafizeni s vySSi citlivosti na mechanické
necistoty (na jejich menSi velikost) nez IPS. Potfeba ochrany IPS filtrem na mechanické necistoty je
potfeba az v pfipadé necistot ve vodé 50 ym a vétsich.
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TLAKOVE ZTRATY
— Jak podstatné jsou tlakové ztraty?

Konstrukce, materidlové slozeni i vnitini skladba elektrod v IPS je volena s ohledem na maximalni
ucinnost. Tlakové ztraty prltokem zatizenim jsou vSak zanedbatelné, radové v setindch az desetinach
procenta.
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Antibakterialni efekt IPS KalyxX BlueLine
- Jak jej Ize charakterizovat?
- Jaky je efekt?
- Jakjej lze mérit?

Od starovéku je znamo, Ze ionty stfibra jsou ucinné proti Sirokému spektru mikroorganismd. Dnes se
stfibro pouziva k regulaci bakteridlniho rlstu v riznych odvétvich od lékafskych aplikaci az po produkty
béiné spotreby jako jsou pracky, mycky nadobi, chladnic¢ky ¢i dokonce sedadla toalet. Stejny princip je
vyuZivan i v zafizenich IPS KalyxX BlueLine, které nejen méni krystalickou strukturu vodniho kamene
CaC03 z formy kalcitu na aragonit, ¢imz chrani zafizeni pred vytvarenim nezadoucich ndnosu, ale diky
obsazenému stfibru poskytuje i antibakterialni efekt.
Pro spravné pochopeni principu fungovani antibakteridlniho efektu zafizeni IPS KalyxX je tfeba pochopit
mechanismus antibakteridlniho Ucinku samotného stfibra. Stfibro a vétSina jeho slouéenin ma
oligodynamicky ucinek, ktery je pro bakterie, fasy a houby toxicky. Oligodynamicky efekt oznacuje
antisepticky Ucinek stfibra na urcité patogeny. Tento jev nastdva jiz pfi velmi nizké koncentraci stfibra, a
je zaloZen na specifické absorpci iont( stfibra na povrchu bakterii. To znamena, Ze uUcinnost stfibra jako
antiseptika je zaloZena na schopnosti aktivniho iontu stfibra inverzné poskodit klicové enzymové systémy
v bunéénych membranach patogen(. Zajimavou vlastnosti iontl stfibra je takzvany "zombie efekt", kdy
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mrtvé bakterie, které jiz obsahuji stfibro mohou byt zdrojem stfibra, a tak mohou zabijet dalsi bakterie.
Antibakterialni ucinek se vyrazné zvysuje v pfitomnosti elektrického pole.

Obecné jsou dosud znamy tfi védecky prozkoumané mechanismy, pomoci nichz stfibro plsobi na
mikroorganismy:
1. lonty stfibra dokazou vytvaret pory a propichnout bakterialni bunécénou sténu tim Ze reagu;ji
s peptidoglykanové slozkou;
2. lonty stfibra inhibuji dychani bunék a narusuji metabolické drahy, coz vede k tvorbé
ROS - reaktivnich kyslikovych druh;
3. Stribro v burikdch bakterii narusuje DNA a jejich replikaéni cyklus;

Stribro zvySuje aktivitu enzym, které se podileji na déleni bunék, a tak vyznamné zpomaluje jejich
mnozeni. Diky tomu mad antibakteridlni nebo bakteriostatické Gcinky.

IPS KalyxX BlueLine zajistuje svlj antibakteridalni efekt wvyuZivdnim uvedenych mechanismu
prostfednictvim stfibrnych elektrod a pfitomnosti elektrického pole mezi mini, které cely efekt umocnuje.
Laboratornimi testy byla zjisténa pfi dané skladbé zafizeni IPS KalyxX BuleLine 40% redukce bakterii E.
Coli. Avsak nejednd se o hlavni funkci tohoto zafizeni, hlavni funkci nadale je rekrystalizace struktury
vodniho kamene a antibakteridlni efekt rozsifenou velmi pozitivni vlastnosti.
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